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1. Uwagi wstepne

Klej do blach na zimno Enkolit jest produkowany przez wnioskodawce. Enkolit jest
plastyczng masg szpachlowo — klejacg na bazie bituméw stuzacg miedzy innymi do
uszczelnianie i klejenia profili metalowych i blach (np.: tytancynkowych, miedzianych i
aluminiowych) na inne podtoza budowlane.

Przediozona opinia jest potrzebna (wymagana) w celu zbadania i zopiniowania
(stwierdzenia) odpornosci spoiny klejowej Enkolit i blachami przeciw dziataniom sit wiatru
przede wszystkim (szczegolnie) przeciw sitom wiatru.
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2. Badania Laboratoryjne

Whioskodawca dostarczyt oryginalny pojem nik Enkolit, podktad Enke — Voranstrich 933 i
trzy rodzaje blachy.

Zostaty przyklejone nastepujace blachy:

Tytancynk TiZn, o grubosci 1 mm
Aluminium AIMgSi, o grubosci 1 mm
Miedz SF-CU, pottwarda F 25, o grubosci 1 mm

Jako podtoza do klejenia uzyto :

Prébek betonowych klasy B 25

Cegta silikatowa 3 DF profil petny, o klasie gestosci 1,6

Cegta murarska petna, o klasie gestosci 1,4

Sklejka drewniana Rhenapan C 100 G, o grubosci 16 mm
Prébki miaty nastepujace wymiary:

Proba rozciggania 5x5cm

Préba $cinania 10x 5 cm

Préba oddzierania 10 x5 cm

Blachy zostaty na odpowiednie wymiary dociete. W kazdym przypadku potowa
przygotowanyxch probek byta sucha odnosnie praktyki budowlanej. Drugg potowe prébek
przechowywano w wodzie do ich nasigkniecia (ok. 6 % wagowych wilgotnosci w przypadku
betonu, ok. 15 % wagowych wilgotnosci w przypadku sklejki, ok. 12 % wagowych wilgotnosci
w przypadku cegty i ok. 9 % wagowych w przypadku cegty silikatowej).

Przed przystapieniem do nakfadania Enkolit-u osuszono powierzchnie w przypadku probek
zawilgoconych.

Enkolit zostat natozony na powierzchnie probek zgodnie z zatozeniami producenta
przeliczajac ilosé 2-3 kg/m?.

Blachy zostaty lekko docisniete.

Zbadane zostaty poszczegdline kombinacje pomiedza blachg i podtozem:

Cynk beton wilgotny

Cynk beton suchy

Cynk sklejka wilgotna

Cynk sklejka sucha

Cynk cegfa silikatowa wiolgotna
Cynk cegta silikatowa sucha
Cynk cegta murarska wilgotna
Cynk cegfa murarska wilgotna

Aluminium beton wilgotny
Aluminium beton suchy
Miedz beton wilgotny
Miedz beton suchy.

Do wykonania pomiaréw postuzono siz uniwersalng maszyng do badan UPM 2, klasy 1 o
doktadnosci wskazan 1 N. Poséw prébny jest podany do kazdej préby oddzielnie.
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2.1 wytrzymato$¢ na odrywanie podczas rozciagania

Probki

Powierzchnia sklejona ( spoina)

Posuw maszyny

llos¢ probek w kazdej kombinacji

Patrz zatacznik 2 strona 1
50 x 50 mm = 2.500 mm?

60 mm/min
3 sztuki

Stwierdzonop nastepujace przyczepnosc przy czym rozerwanie nastgpito w kazdym
przypadku wewnatrz warstwy Enkolit-u.

A1 Kombinacja sita rozciggajgca | Wytrzymatos¢ | Wartosc srednia
NIRRT PrElehd materiatow (N) (N/mm?) (N/mm?)
1a cynk / 90 0,036
beton wilgotny
1b cynk / 75 0,030
beton wilgotny
1c cynk / 84 0,034 0,033
beton wilgotny
2a cynk / 109 0.044
beton suchy
2b cynk / 118 0.047
beton suchy
2c cynk / 107 0,043 0,045
beton suchy
3a aluminium / 84 0,034
beton wilgotny
3b aluminium / 101 0,040
beton wilgotny
3c aluminium / 86 0,034 0,036
beton wilgotny
4a aluminium / 120 0,048
beton suchy
4b aluminium / 118 0,047
beton suchy
4c aluminium / 116 0,046 0,047

beton suchy
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e Kombinacja sita rozciggajaca | Wytrzymatos¢ | Wartosc srednia
UL [Eeistd materiatow (N) (N/mm?) (N/mm?)
5a miedz / 95 0,038
beton wilgotny
5b miedz / 87 0,035
beton wilgotny
5c miedz / 94 0,038 0,037
beton wilgotny
6a miedz / 131 0,052
beton suchy
6¢ miedz / 121 0,048 0,050
beton suchy
7a aluminium / 80 0,032
beton wilgotny
7b aluminium / 82 0,033
beton wilgotny
7c aluminium / 87 0,035 0,033
beton wilgotny
8a aluminium / 98 0,039
beton suchy
8b aluminium / 114 0,046
beton suchy
8c aluminium / 103 0,041 0,042
beton suchy
25a Cynk / cegta 84 0,034
murarska wilgotna
25b Cynk / cegta 83 0,033
murarska wilgotna
25¢c Cynk / cegta 92 0,037 0,035
murarska wilgotna
26a Cynk / cegta 105 0,042
murarska sucha
26b Cynk / cegta 109 0,044
murarska sucha
26¢c Cynk / cegta 113 0,045 0,044

murarska sucha
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L Kombinacja sita rozciggajaca | Wytrzymatos¢ | Wartosc srednia
UL [Eeistd materiatow (N) (N/mm?) (N/mm?)
27a Cynk / cegta 128 0,051
silikatowa wilgotna
27b Cynk / cegta 137 0,055
silikatowa wilgotna
27¢c Cynk / cegta 134 0,054 0,053
silikatowa wilgotna
28a Cynk / cegta 134 0,054
silikatowa sucha
28b Cynk / cegta 187 0,075
silikatowa sucha
28c Cynk / cegta 143 0,057 0,062

silikatowa sucha

Z uzyskanych wynikéw wynika, ze przyczepnos¢ podczas odrywania na podtozach suchych
jest nieznacznie wieksza od przyczepnosci do podtozy wilgotnych.
Czas pomiedzy natozeniem Enkolit-u i wykonaniem prob wynosit we wszystkich przypadkach

okoto 6 godzin.

Najmniejszy uzyskany wnik we wszystkich probach wynosit 0,0033 N/mm? = 33 kN/m>.
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2.2 Przyczepnos¢ podczas prob na scinanie

Probki

Powierzchnia spoiny

Posuw

llos¢ probek w kombinacjach

patrz dodatek 2 strona 1
50 x 100 mm = 5.000 mm?
50 mm/min
3 sztuki

Uzyskano nastepujgce wyniki zalezne od przesuwu:

Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatos¢ przesuw
probki materiatéw probek scinajgca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

9a Cynk / 5.000 11 0,0022 10
beton wilgotny

11 0,0022 20

9 0,0018 30

5 0,0010 40

2 0,0004 50

9b Cynk/ 5.000 13 0,0026 10
beton wilgotny

11 0,0022 20

11 0,0022 30

8 0,0016 40

6 0,0012 50

9c Cynk/ 5.000 16 0,0032 10
beton wilgotny

9 0,0018 20

5 0,0010 30

5 0,0010 40

2 0,0004 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosc przesuw
probki materiatow probek $cinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

10a Cynk/ 5.000 14 0,0028 10
beton suchy

14 0,028 20

10 0,0020 30

5 0,0010 40

4 0,0008 50

10b Cynk/ 5.000 13 0,0026 10
beton suchy

11 0,0022 20

11 0,0022 30

8 0,0016 40

6 0,0012 50

10c Cynk/ 5.000 14 0,0028 10
beton suchy

14 0,0028 20

10 0,0020 30

6 0,0012 40

4 0,0008 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosc przesuw
probki materiatéw probek $cinajgca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

11a Aluminium / 5.000 12 0.0024 10
beton wilgotny

11 0,0022 20

9 0,0018 30

5 0,0010 40

4 0,0008 50

11b Aluminium / 5.000 15 0,0030 10
beton wilgotny

13 0,0026 20

11 0,0022 30

8 0,0016 40

5 0,0010 50

11c Aluminium / 5.000 11 0,0022 10
beton wilgotny

11 0,0022 20

8 0,0016 30

6 0,0012 40

2 0,0004 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosc przesuw
probki materiatéw probek $cinajgca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

12a aluminium / 5.000 18 0,0036 10
beton suchy

14 0,0028 20

9 0,0018 30

5 0,0010 40

5 0,0010 50

12b aluminium / 5.000 16 0,0032 10
beton suchy

16 0,0032 20

11 0,0022 30

9 0,0018 40

7 0,0014 50

12¢ aluminium / 5.000 16 0,0032 10
beton suchy

9 0,0018 20

8 0,0016 30

6 0,0012 40

3 0,0006 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

13a Miedz / 5.000 12 0,0024 10
beton wilgotny

10 0,0020 20

4 0,0008 30

3 0,0006 40

1 0,0002 50

13b Miedz / 5.000 12 0,0024 10
beton wilgotny

12 0,0024 20

11 0,0022 30

4 0,0008 40

4 0,0008 50

13c Miedz / 5.000 10 0,0020 10
beton wilgotny

9 0,0018 20

9 0,0018 30

3 0,0006 40

2 0,0004 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

14a Miedz / 5.000 30 0,0060 10
beton suchy

21 0,0042 20

15 0,0030 30

6 0,0012 40

6 0,0012 50

14b Miedz / 5.000 22 0,0044 10
beton suchy

22 0,0044 20

17 0,0034 30

8 0,0016 40

3 0,006 50

14c Miedz / 5.000 24 0,0048 10
beton suchy

21 0,0042 20

13 0,0026 30

9 0,0018 40

7 0,0014 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

15a Cynk/ 5.000 11 0,0022 10
wilgotna skejka

10 0,0020 20

4 0,0008 30

3 0,0006 40

3 0,0006 50

15b Cynk / 5.000 12 0,0024 10
wilgotna skejka

11 0,0022 20

11 0,0022 30

7 0,0014 40

4 0,0008 50

15¢ Cynk / 5.000 11 0,0022 10
wilgotna skejka

9 0,0018 20

7 0,0014 30

5 0,0010 40

4 0,0008 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

16a Cynk/ 5.000 18 0,0036 10
sucha skejka

13 0,0026 20

9 0,0018 30

8 0,0016 40

7 0,0014 50

16b Cynk / 5.000 17 0,0034 10
sucha skejka

17 0,0034 20

15 0,0030 30

11 0,0022 40

9 0,0018 50

16¢ Cynk / 5.000 19 0,0038 10
sucha skejka

10 0,0020 20

7 0,0014 30

6 0,0012 40

4 0,0008 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

29a Cynk/ 5.000 19 0,0038 10
Wilgotna cegta

17 0,0034 20

10 0,0020 30

8 0,0016 40

7 0,0014 50

29b Cynk / 5.000 20 0,0040 10
Wilgotna cegta

19 0,0038 20

15 0,0030 30

13 0,0026 40

9 0,0018 50

29c Cynk / 5.000 19 0,0038 10
Wilgotna cegta

18 0,0036 20

15 0,0030 30

10 0,0020 40

9 0,0018 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

30a Cynk/ 5.000 17 0,0034 10
sucha cegta

17 0,0034 20

14 0,0028 30

9 0,0018 40

4 0,0008 50

30b Cynk / 5.000 20 0,0040 10
sucha cegfa

18 0,0036 20

16 0,0032 30

9 0,0018 40

5 0,0010 50

30c Cynk / 5.000 19 0,0038 10
sucha cegfa

18 0,0036 20

11 0,0022 30

9 0,0018 40

5 0,0010 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

31a Cynk/ 5.000 21 0,0042 10
wilgotna cegta

silikatowa 19 0,0038 20

19 0,0038 30

11 0,0022 40

8 0,0016 50

31b Cynk / 5.000 20 0,0040 10
wilgotna cegta

silikatowa 16 0,0032 20

16 0,0032 30

12 0,0024 40

8 0,0016 50

31c Cynk / 5.000 19 0,0038 10
wilgotna cegta

silikatowa 19 0,0038 20

13 0,0026 30

9 0,0018 40

4 0,0008 50




Richard Griin Institut
Prof. Dr.-Ing. Ingo Griin
Orzeczenie 134/01 — Strona 20

Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzymatosé przesuw
probki materiatow probek Scinajaca (N/mm?) (mm)
(mm?) (N)

32a Cynk/ 5.000 18 0,0036 10
sucha cegta

silikatowa 16 0,0032 20

12 0,0024 30

9 0,0018 40

5 0,0010 50

32b Cynk / 5.000 20 0,0040 10
sucha cegta

silikatowa 17 0,0034 20

13 0,0026 30

9 0,0018 40

6 0,0012 50

32c Cynk / 5.000 23 0,0046 10
sucha cegta

silikatowa 20 0,0040 20

17 0,0034 30

11 0,0022 40

7 0,0014 50

Z uzyskanych wynikoéw wynika, ze przyczepnos¢ podczas odrywania na podtozach suchych
jest poréwnywalna od przyczepnosci do podiozy wilgotnych.

Czas pomiedzy natozeniem Enkolit-u i wykonaniem prob wynosit we wszystkich przypadkach
okoto 6 godzin.

Najmniejszy uzyskany wnik we wszystkich prébach wynosit 0,0002 N/mm? = 0,2 kN/m?.

2.3 Przyczepnos¢ podczas prob na oddzieranie
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Probki patrz dodatek 2 strona 1
Powierzchnia spoiny 50 x 50 mm = 2.500 mm?
Posuw 60 mm/min

lloé¢ prébek w kombinacjach 3 sztuki

Uzyskano nastepujagce wartosci przyczepnoséci, dodatkowo trzeba stwierdzié¢, ze
kazdorazowo rozerwanie nastgpito w Enkoli-cie :

Numer Kombinacja Powierzchnia Sita ngggzg;ee:’fr?iz Przesuw
probki materiatéw prébezk oddzierajagca (N/em) (mm)
(mm°) (N)

17a Cynk / 2.500 18 3,6 10
beton wilgotny

16 3,2 20

12 24 30

12 24 40

9 1,8 50

17b Cynk / 2.500 16 3,2 10
beton wilgotny

15 3,0 20

14 2,8 30

10 2,0 40

10 2,0 50

17c Cynk / 2.500 16 3,2 10
beton wilgotny

14 2,8 20

11 2,2 30

9 1,8 40

9 1,8 50
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Wytrzymatosé

Numer Kombinacja Powierzchnia Sita na oddzieranie Przesuw
prébki materiatéw probek oddzierajagca N/ (mm)
(mmZ) ( N ) ( Cm)

18a Cynk / 2.500 24 4.8 10
suchy beton

22 4.4 20

21 4,2 30

21 4,2 40

17 3,4 50

18b Cynk / 2.500 24 4.8 10
suchy beton

24 4.8 20

20 4,0 30

19 3,8 40

19 3,8 50

18¢c Cynk / 2.500 23 4.6 10
suchy beton

20 4,0 20

20 4,0 30

18 3,6 40

17 3,4 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzyrpa’ros.c Przesuw
o R . . na oddzieranie
prébki materiatéw probek oddzierajagca (N/cm) (mm)
(mm?) (N)

19a Aluminium / 2.500 16 3,2 10
wilgotny beton

16 3,2 20

14 2,8 30

14 2,8 40

11 2,2 50

19b Aluminium / 2.500 20 4,0 10
wilgotny beton

20 4.0 20

18 3,6 30

16 3,2 40

13 2,6 50

19¢ Aluminium / 2.500 22 4.4 10
wilgotny beton

21 4,2 20

20 4,0 30

20 4,0 40

18 3,6 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita r\]/;/y;:jzg;?;gﬁiz Przesuw
prébki materiatéw prébezk oddzierajagca (N/cm) (mm)
(mm®) (N)

20a Aluminium / 2.500 26 52 10
suchy beton

25 50 20

24 4,8 30

22 4.4 40

22 4,4 50

20b Aluminium / 2.500 27 54 10
suchy beton

24 4.8 20

24 4,8 30

20 4,0 40

18 3,6 50

20c Aluminium / 2.500 29 5,8 10
suchy beton

29 5,8 20

27 54 30

26 52 40

24 4,8 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzyma’ros.c Przesuw
o R . o na oddzieranie
prébki materiatéw probek oddzierajagca (N/cm) (mm)
(mm?) (N)

21a miedz / 2.500 18 3,6 10
wilgotny beton

17 3,4 20

15 3,0 30

14 2,8 40

13 2,6 50

21b miedz / 2.500 20 4,0 10
wilgotny beton

20 4.0 20

18 3,6 30

18 3,6 40

15 3,0 50

21c miedz / 2.500 16 3,2 10
wilgotny beton

16 3,2 20

14 2,8 30

13 2,6 40

11 2,2 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita rYZy;:ngzTeTaor?i(; Przesuw
prébki materiatéw prébezk oddzierajagca (N/cm) (mm)
(mm®) (N)

22a miedz / 2.500 29 5,8 10
suchy beton

29 5,8 20

28 5,6 30

26 5,2 40

25 50 50

22b miedz / 2.500 30 6,0 10
suchy beton

27 54 20

26 5,2 30

24 4,8 40

24 4.8 50

22c miedz / 2.500 24 4.8 10
suchy beton

24 4,8 20

21 4,2 30

20 4,0 40

17 3,4 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita rYZy;;Zgzr?earf:iz Przesuw
probki materiatéw prébezk oddzierajgca (N/cm) (mm)
(mm°) (N)

23a cynk / 2.500 19 3,8 10
wilgotna sklejka

18 3,6 20

17 3,4 30

15 3,0 40

13 2,6 50

23b cynk / 2.500 19 3,8 10
wilgotna sklejka

19 3,8 20

17 3,4 30

16 3,2 40

14 2,8 50

23c cynk / 2.500 21 4,2 10
wilgotna sklejka

20 4.0 20

18 3,6 30

17 3,4 40

16 3,2 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzyma’ros.c Przesuw
o R . o na oddzieranie
prébki materiatéw probek oddzierajagca (N/cm) (mm)
(mm?) (N)

24a cynk / 2.500 22 4.4 10
sucha sklejka

22 4,4 20

19 3,8 30

18 3,6 40

15 3,0 50

24b cynk / 2.500 26 5,2 10
sucha sklejka

25 50 20

23 4,6 30

18 3,6 40

16 3,2 50

24c cynk / 2.500 26 5,2 10
sucha sklejka

26 5,2 20

21 4,2 30

18 3,6 40

17 3,4 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzyma’ros.c Przesuw
o R . o na oddzieranie
prébki materiatéw probek oddzierajagca (N/cm) (mm)
(mm?) (N)

33a cynk / 2.500 24 4.8 10
wilgotna cegta

23 4,6 20

20 4,0 30

19 3,8 40

17 3,4 50

33b cynk / 2.500 25 50 10
wilgotna cegta

24 4.8 20

22 4,4 30

19 3,8 40

18 3,6 50

33c cynk / 2.500 23 4.6 10
wilgotna cegta

23 4,6 20

21 4,2 30

17 3,4 40

14 2,8 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzyrpa’ros.c Przesuw
L R . o na oddzieranie
probki materiatow probek oddzierajgca N/ (mm)
(mmZ) ( N ) ( Cm)

34a cynk / 2.500 30 6,0 10
sucha cegta

29 5,8 20

27 54 30

26 5,2 40

23 3,6 50

34b cynk / 2.500 26 5,2 10
sucha cegta

26 5,2 20

23 4,6 30

20 4,0 40

19 3,8 50

34c cynk / 2.500 27 54 10
sucha cegta

26 5,2 20

24 4,8 30

20 4,0 40

20 4,0 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita Wytrzyrpa’ros.c Przesuw
o R . . na oddzieranie
probki materiatow probek oddzierajaca (N/cm) (mm)
(mm?) (N)

35a cynk / 2.500 23 4.6 10
wilgotna cegta

silikatowa 23 4.6 20

20 4.0 30

17 3,4 40

14 2,8 50

35b cynk / 2.500 24 4.8 10
wilgotna cegta

silikatowa 23 4.6 20

21 4,2 30

20 4.0 40

16 3,2 50

35¢c cynk / 2.500 25 5,0 10
wilgotna cegta

silikatowa 23 4.6 20

21 4,2 30

18 3,6 40

15 3,0 50
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Numer Kombinacja Powierzchnia Sita :Zyggzg;earf:iz Przesuw
probki materiatéw prébezk oddzierajgca (N/cm) (mm)
(mm°) (N)

36a cynk / 2.500 27 5,4 10
sucha cegta

silikatowa 27 54 20

25 50 30

24 4.8 40

24 4.8 50

36b cynk / 2.500 28 5,6 10
sucha cegta

silikatowa 27 5,4 20

25 5,0 30

25 50 40

23 4.6 50

36¢ cynk / 2.500 25 5,0 10
sucha cegta

silikatowa 25 50 20

24 4.8 30

22 4.4 40

20 4,0 50

Z uzyskanych wynikow wynika, Zze przyczepnos$¢ podczas oddzierania na podtozach suchych

jest poréwnywalna od przyczepnosci do podtozy wilgotnych.

Czas pomiedzy natozeniem Enkolit-u i wykonaniem préb wynosit we wszystkich przypadkach

okoto 24 godzin.
Najmniejszy uzyskany wnik we wszystkich probach wynosit 3,2 N/cm = 0,32 KN/m.
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2.4 Zestawienie wynikéw laoratoryjnych

W laboratorium Instytutu Richard Griin uzyskano nastepujace wartosci srednie wzglednie
najmniejsze wartosci srednie.

Wytrzymato$é na odrywanie:

Materiat Przyczepnosc¢
(N/mm?)
Cynk Aluminium Miedz

beton:

suchy 0,045 0,047 0,050

wilgotny 0,033 0,036 0,037
cegta silikatowa

sucha 0,062

wilgotna 0,053
cegta murarska

sucha 0,044

wilgotna 0,035
sklejka:

sucha 0,042

wilgotna 0,033

Wytrzymato$¢ na Scinanie:

Materiat Przyczepnosc¢
(N/mm?)
Cynk Aluminium Miedz

beton:

suchy 0,0026 0,032 0,0044

wilgotny 0,0022 0,022 0,0020
cegta silikatowa

sucha 0,0036

wilgotna 0,0038
cegta murarska

sucha 0,0034

wilgotna 0,0038
sklejka:

sucha 0,0034

wilgotna 0,0022
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Wytrzymatos¢ na oddzieranie:

Materiat Przyczepnos¢
(N/mm?)
Cynk Aluminium Miedz

beton:

suchy 4.6 52 4.8

wilgotny 3,2 3,2 3,2
cegta silikatowa

sucha 5,0

wilgotna 4.6
cegta murarska

sucha 5,2

wilgotna 4.6
sklejka:

sucha 4,4

wilgotna 3,8
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3. odpornos¢ na oddziatywanie wiatrow

3.1 Obrébki blacharskie z wypustka poza obreb muru

Zakres zastosowania Enkolit jako kleju do blach na podtoza betonowe, cegte murarska,
cegte silikatowg albo drewno do stosowania na zewnatrz pomieszczen. S

Spoina musi zapewni¢ wystarczajaca wytrzymatos$¢ na oddziatywanie sit wiatru.
Obrobki blacharskie wykonywane sg z wypustkami poza obreb muru.

Na szkizu zobrazowano przekrdj takiego rozwigzania.

» T

Opis: 1. podtoze np.: beton
2. Enkolit
3. obrébka blacharska np.: tytan-cynk
a wypustka

Miarodajnoscig dla wytrzymatosci spoiny jest wytrzymato$é na oddzieranie w obrebie
wypustek, wytworzonych przez cisnienie wiatru od spodu i ssanie wiatru od goéry.

Sity oddziatywania wiatru sg obliczane na podstawie cisnienia predkosci q wedtug normy
DIN 1055 i sit potocznych.
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Cisnienie predkosci q uzalezniona jest od wysokosci kalenicy ponad poziom i wynosi

Wysokos¢ ponad poziom Cisnienie predkosci
(m) kN/m?
0-8 0,50
8 - 20 0,80
20 - 100 1,10
ponad 100 1,30

Wspétczynnik dla sit wiatru na dachach ptaskich bez attyki sg zréznicowane i uzaleznione od
tego, czy sg to obszary przybrzezne czy narozniki.

Wynosza;

Wspotczynnik sit cisnienia Cpisnieniey dla wypustek 0,8
Wspétczynnik sit ssania Cpyssaniey  dla powierzchni brzegowych 1,8
Wspotczynnik sit ssania Cpyssaniey  dla naroznikow 3,2

Site oddzierajacg mozna w przyblizeniu wyliczy¢ na podstawie sit ssacych i parcia wediug
wzoru

S = (Cp(ssanie) + Cp(parcie)) * q * a (k/m)

W ponizszej tabeli wyliczono wartosci sit oddzierajgcych uzalezniajac obszary przybrzezne
oraz narozniki jak i r6znorodne wysokosci budowli (dla wypustek od 2 do 5 cm)

Sily oddzierajace

(kN / m)

B _ srefa brzegowa srefa naroznikowa

Wysokos¢ kalenicy Cp(ssanie) *+ Copicisnienie) = 2,6 Cp(ssanie) + Cp(cisnienie) = 4,0
(m)
wpustka a wpustka a
(cm) (cm)
2,0 3,0 5,0 2,0 3,0 5,0

0-8 0,026 0,039 0,065 0,040 0,060 0,100
8 - 20 0,042 0,062 0,104 0,064 0,096 0,160
20 - 100 0,057 0,086 0,143 0,088 0,132 0,220
pnad 100 0,068 0,101 0,169 0,104 0,156 0,260
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Najmniejsza warto$¢ okreslajaca wytrzymatos$¢ spoiny Enkolit na oddzieranie w zalezno$ci
od rodzajéw zastosowanej blachy i od rodzaju podtoza wyniosta 0,32 kN/m.

Z zestawienia uzyskanych wytrzymato$ci na oddzieranie do wartosci jak wyzej obliczono
nastepujgce wartosci bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie przeciw sitom
oddzierania
srefa brzegowa srefa naroznikowa
Wysokos¢ kalenicy
(m)
wpustka a wpustka a
(cm) (cm)
2,0 3,0 50 2,0 3,0 5,0
0-8 12,31 8,21 4,92 8,0 5,33 3,2
8 - 20 7,62 5,16 3,08 5,0 3,33 2,0
20 - 100 5,61 3,72 2,24 3,64 2,42 1,45
pnad 100 4,71 3,17 1,89 3,08 2,05 1,23

Wyliczone wartosci bezpieczenstwa obowigzujg dla swiezej i catopowierzchniowej spoiny
po 24 godz. Z odparowaniem rozpuszczalnikéw nastepuje umocnienie Enkolit-u z tego
powodu zwiekszajg sie wartosci odpornosci na odrywanie i oddzieranie.

Na podstawie wczesniejszych prob przeprowadzonych w Instytucie Richard Griin wiadomo,
ze po 2 dniach w podwyzszonej temperaturze, umocnienie préb podnosi sie 0 33 %.
Odpowiednio podnoszg sie wyliczone wartosci bezpieczenstwa.
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3.2 Zabezpieczenie przeciw sitom odrywajacym

Na catopowierzchniowo przklejone przy pomocy Enkolit blachy oddziatywujq sity ssace
wiatréw. Dla granicy bezpieczehstwa miarodajna jest sita odrywajgca spowodowana przez

ssgce sity wiatrow.

Podniesiony wspoétczynnik dla sit odrywajgcych wynosi w przypadku dachow pochytych o
kacie nachylenia od 0 — 25° wynosza;

Cp(ssanie) dla powierzchni przybrzeznych

Cp(ssanie) dla naroznikow

1,8

3,2

Site ssgcg mozna wyliczy¢ na podstawie sig ssacych wiatru

W = Cp(ssanie) *

(w kN)

W odniesieniu do powierzchni budowlanych 1 m?.

W ponizszej tabeli zebrano wartosci sit ssgcych wiatru oddzielnie dla stref
brzegowych i naroznikdéw i wysokosci kalenicy budynku od podtoza.

Wysokos¢ potozenia
kalenicy ponad terenem

przy krawedziach

Sily ssace (kN)

w naroznikach

0-8 0,9 1,6
8-20 1,44 2,56
20 -100 1,98 3,52
Ponad 100 2,34 4,16

W laboratorium stwierdzono wartos¢ wytrzymatosci spoiny na odrywanie przynajmniej

33 kN/m?.

Na podstawie, ktorej wyliczone zostaty nastepujgce wartosci bezpieczenstwa:
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Wysokos¢ potozenia
kalenicy ponad terenem

Wartos¢ bezpieczenstwa

przy krawedziach

w naroznikach

0-8 36,67 20,63
8-20 22,92 12,89
20 -100 16,67 9,38
Ponad 100 14,10 7,93

W przypadku catopowierzchniowej spoiny klejowej Enkolit wymagane 1,5 krotna wartos¢
bezpieczehstwa zostata we wszystkich przypadkach wielokrotnie przekroczona.

3.3 Zabezpieczenie przeciw obsunieciom blach

W przypadku klejenia blach Enkolit-em na powierzchniach pochytych konieczne jest
zabezpieczenie tychze przed obsunieciem, poniewaz ze swiezo natozonej spoiny nie zdgzyta
jeszcze odparowac wystarczajgca ilos$¢ rozpuszczalnika, aby zapewnié¢ odpowiednig

odpornosc¢ na obsuniecia.

Jako zabezpieczenia wystarczajg mechaniczne punkty mocujace np.: dyble lub odpowiednie

uchwyta blaszane.
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4. Ocena

Czesci budynku narazone na oddziatywanie sit wiatrow, muszg zosta¢ zgodnie z

Normg DIN 1055 zamocowane z przynajmniej 1,5 krotnym granicg bezpieczehstwa przed
poderwaniem. Te wymagania dotyczg takze obrdobek blacharskich przyklejonych przy
pomocy Enkolit. Warto$¢ bezieczehstwa mozna w przypadku takiej konstrukcji udowodnic
przy pomocy przeciwstawienia wytrzymatosci spoiny przeciw sitg odrywajaca wiatru
skierowang pionowo do powierzchni blachy.

W przypadku obcigzen spowodowanych tylko sitami odrywajgcymi (,Obcigzenia
odrywajgce”) wymagana 1,5 krotna granica bezpieczenstwa zostata we wszystkich
przypadkach wielokrotnie przekroczona.

W przypadku swizo wykonanego klejenia na powierzchniach pochytych zostaé odpowiednio
zabezpieczone przed obsunieciem, poniewaz w tym przypadku nie jest jeszcze zapewniona
odpowiednia odpornos¢ na obsuwanie.

Z zestawienia odpornoéci spoiny Enkolit na dziatanie sit oddzierajgcych i odrywajacych
(ssanie i cis$nienie — parcie wiatru) w przypadkach zréznicowanych wapustek poza obrzeze
wyliczone zostaly poszczegdlne wartosci granic bezpieczenstwa przed oderwanien.
Wymagania Normy DIN 1055 dotyczace wytrzymatosci spoiny odpowiadajg wypustkg

2 i 3 centymetrowg dla wszystkich wysokosci budynkéw. W przypadku wypustek 5-cio
centymetrowych w budynkach o wysokosci kalenicy do 20 m.

W przypadkach, kiedy zastosowanie mniejszych wypustek niz 3 cm jest niemozliwe, trzeba
zastosowac oproécz klejenia Enkolitem, mocowanie mechaniczne w naroznikach.

Swieza spoina klejowa zapewnia odpowiednig warto$é bezpieczenstwa w przypadku
zastowoania wypustek do 3 cm, jednak z powoddéw dodatkowego bezpieczenstwa od
wysokosci kalenicy 20 m nad podtozem zaleca sie oprocz klejenia zastosowanie
dodatkowego punktu mocowania mechanicznego.

Ekspert
Podpisano: prof. dr inz. Ingo Grun, /-/ podpis nieczytelny
Odcisk okragtej pieczatki z napisem : Richard Grin Institut.



